Chapitre 4 : Calcul algébrique

’Calculs de sommes et de produits‘

Exercice 1: Soit n € N*. Calculer les sommes suivantes :

n n 1
1. Z(Qz—l) 3. Z?

i=1 k=1

n+1 n 3k+1

2. (3k+7) 4. 22?1
k=4 k=1

Exercice 2: Calculer la somme et le produit de tous les entiers pairs entre 2
et 2n, puis la somme et le produit de tous les impairs entre 1 et 2n 4 1.

Exercice 3: Soit n € N*. Calculer les sommes et les produits suivants :

1. ;k(klm 3. ) k(k+1)(k+2)

k=1
n n 1
2. ) ¢*(1-q)ongeC 4.H<1—]€2>
k=1 k=2
2n
Exercice 4: Soit n € N*, calculer S, = Z(—l)k_le.
k=1

Exercice 5: Soit n € N. Calculer les sommes suivantes :

n

k=0

n

km - 4 \ ™
1. kz_ocos <2> 2. ZCOS (k0) on 0 €]0; [

Exercice 8: Soit (u,)nen une suite définie par ug = 1 et upy1 = 2u, — 3.
n
Quelle est la nature de la suite (u, — 3)nen? En déduire Z ug pour n € N.
k=0
n
Exercice 9: Soit n € N*, exprimer H ke* a laide de factorielles.
k=1

Exercice 10: Soit n € N*, et soit « €] — 7; w[. Démontrer que :

ﬁ cos <£> B sin
Pt 2k) — 2ngin(2-"x)

’ Sommes doubles ‘

Exercice 11: Soit n € N*. Calculer les sommes doubles suivantes :

LY 4 ) (i+9)

1<i<j<n 1<i,5<n

: : ZZQZ_J oup € [1,n]
1<i,j<n

[N}
=]
<
(@)

) i=1 j=p
7
3.0) - 6. Y (5% —18i%2 + 55%)
1<i<j<n J 1<i,j<n

Exercice 12: Soit n € N*. Calculer de deux fagons Z ok,
1<i<k<n

n
En déduire une expression simple de Z K2k

Exercice 6: Soit n € N, calculer Y (k+ 1)* — k% & l’aide d’un télescopage. k=1

k=0

n
Retrouver la valeur de Y k% en développant le terme dans la somme.

k=0

Exercice 7: Soit n > 3. Soit (a)1<k<, une famille de nombres réels.

n—1

Calculer T}, = Z 20541 — 3ar + ag_1.
k=2

Exercice 13: Soit n € N*.

1. Calculer, pour tout p € Z, la somme » 2P.
ZGUn

2. Soit a € C. Calculer > (z 4+ a)™.
z€eU,,

H. Bringuier

PCSI 803 — Lycée Déodat de Séverac

2023/2024



Chapitre 4 :

Calcul algébrique

’ Coefficients binomiaux ‘

Exercice 14: Soit n € N. Calculer les sommes suivantes :

LY (1) 2> ()

=0 k=1
i Kk n " 1 n
23 0() ()
k=0 k=0

Exercice 15: Formule du capitaine
Soit n € N*.

1
1. Montrer que k(Z) = n(k B 1) pour tout k € [1,n].

& -1
2. Calculer Z <Z B 1).

k=1

3. En déduire la valeur de Y k(Z)
k=1

Exercice 16: Soit a,b,c € C. Quel est le coefficient devant a*b? dans le
développement de (a—b)® ? Quel est le coefficient de a*b?c® dans (a—b+2¢)??

Exercice 17: Résoudre 'équation suivante:
n n n n n 5
=5n

1 2 3

Exercice 18: Démontrer la formule suivante :

d’inconnue n € N.

n
2 1
Exercice 19: Soit n € N. On note S,, = Z(—l)k( n}j >
k=0
En utilisant la formule du triangle de Pascal, calculer .S,,.

Systémes linéaires

Exercice 20: Soit m € R. On considere le systeme

2

xr — my + mz = 2m
me m?y + mz = 2m
mr + y — m3z = 1—-m

Sans résoudre complétement le systéme, discuter suivant les valeurs de m la
nature géométrique de ’ensemble des solutions réelles.

Exercice 21: Soient a et b € R. Résoudre le
discutant suivant les valeurs de a et b :

systeme linéaire suivant, en

ax + by + =z =1
x + aby + 2z =
z 4+ by + az =1

Exercice 22: Résoudre le jeu du journal Ouest-France.

©QO-"
eloleX
QO @~

1
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